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Toksykologia sagdowa




Podstawy toksykologiczne

1. Definicja toksykologii

2. Pojecie trucizny, rodzaje dawek

3. Czynniki wplywajace na toksycznosé
a) dawka
b) szybko$¢ wchlaniania i eliminac;i
c) droga wprowadzenia ksenobiotyku
d) rozpuszczalnosé w wodzie i lipidach
e) szybko$¢ wprowadzenia ksenobiotyku
f) stezenie trucizny

g) indywidualne cechy ustroju



Podstawy toksykologiczne

4. Przemieszczenia ksenobiotykéw w ustroju:

a) wchlanianie
b) rozmieszczanie
c) przemiany biochemiczne

d) wydalanie

5. Interakcje toksykologiczne
- toksykokinetyczna

- toksykodynamiczna



Zabezpieczenie materiatu do badan

Krew
Mocz
Nerki
Watroba
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Pluco
Mozg
Tkanka tluszczowa

Zotadek z trescia
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Wrlosy, paznokcie, kosci



Analiza chemiczno - toksykologiczna

1.  Wyosobnienie trucizny
a) trucizny lotne

b) trucizny organiczne

c) trucizny metaliczne

2. ldentyfikacja

a) metody przesiewowe
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metody chromatograficzne

metody optyczne
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metody immunologiczne



Klasyfikacja trucizn
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Trucizny dzialajagce miejscowo

Trucizny migzszowe

Trucizny lotne

Trucizny krwi

Trucizny dzialajace na drodze czynnosciowej

Trucizny protoplazmatyczne
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Trucizny wykazujace tzw. tropizm tkankowy



Alkohol etylowy

H H
C¢H,,0, — 2 C,H.OH + 2 CO, H‘ﬁ‘ﬁ‘D‘H

Alkohol etylowy (C,H.OH), to bezbarwna ciecz o charakterystycznym zapachu i piekacym
smaku, posiada dzialanie odurzajace. Etanol wrze w temperaturze 78,3°C, temperatura
topnienia wynosi — 114,2 °C a gestos¢ w temperaturze 20 °C 0,7890 g/cm3. Mimo obecnosci
w czasteczce etanolu grupy —OH (takiej jak w zasadach) jest on stabym kwasem. tatwo

spala sie jasnoniebieskim plomieniem.

Wiasciwosci biologiczno — chemiczne etanolu:
+katwo rozpuszcza sie w wodzie

+Slabo rozpuszcza sie w tluszezach

+Szybko przenika przez blony biologiczne

+*Wchlania sie w zotadku (ok. 25% dawki) i jelicie cienkim (ok.
75% dawki)

+*Rozmieszcza sie w wodzie ustroju — dystrybucja jest

proporcjonalna do uwodnienia tkanek ciala
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Fizjologiczne przemiany etanolu - krzywa alkoholowa

1. Faza wchlaniania
2. Faza wyréwnywania stezen

3. Faza eliminacji

wehlarsanie alimenacja

pusty 20iqdek

b) krzywa splaszczona

peiny 2ctadek

a) krzywa ostra

¢) krzywa kumulacyjna
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Czynniki wplywajace na poziom stezenia alkoholu

b}
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rodzaj alkoholu

Czas

L =

wplyw pokarmu i wypelnienia zotadka
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budowy ciala



Dzialanie alkoholu na organizm

* stezenie do 1 promila (faza dysforyczna)

* stezenie 1,0-2,0 promila (faza euforyczna)

* stezenie 2,0-3,0 promila (faza ekscytacyjna)
* stezenia 3,0-4,0 (faza narkotyczna)

* stezenia powyzej 4,0 promila (faza porazenna)



Metody oznaczania etanolu

1.  Metody posrednie oznaczania alkoholu we krwi — badanie powietrza wydychanego
a) analizatory podreczne

b) analizatory stacjonarne

2. Metody bezposrednie

a) metoda Widmarka

b) metoda enzymatyczna ADH
c) chromatografia gazowa (GC)



Analiza powietrza wydychanego na zawarto$é alkoholu

Analizatory podreczne dzialajace na zasadzie utleniania elektrochemicznego.

Alkosensor 1V Alcotest 7410



Analiza powietrza wydychanego na zawartoéé alkoholu

Analizatory stacjonarne z detektorami typu spektrofotometru podczerwieni.

Alcotest 7110 Alkometr A 2.0 Alcomat



Protokét pobrania krwi
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Rachunek retrospektywny i zasady opiniowania w sprawach alkoholowych

Obliczenia retrospektywne mozna prowadzi¢ w przypadkach kiedy:

+Stezenie alkoholu we krwi bylo wyzsze niz 0,4 %eo.
+Czas od zdarzenia do pobrania préby krwi nie byt dtuzszy niz 5 godzin.
+W chwili zdarzenia badana osoba znajdowala sie w fazie eliminacji alkoholu z ustroju.

+*Badana osoba nie spozywala alkoholu po zdarzeniu.



Rachunek prospektywny

Do obliczenia ilosci alkoholu, ktéra zostala zresorbowana, stuzy nastepujacy wzor:

A=cpr

A - ilos¢ alkoholu znajdujaca sie w danym momencie w organizmie w [g]

c - znalezione stezenie alkoholu w [mg/g], co odpowiada stezeniu w [%o]

p - ciezar ciala [kg]

r - wspdlezynnik rozmieszczenia tj. wspdlczynnik podziatu alkoholu pomiedzy tkankami a

krwia. Warto$é¢ ,r” zalezy od zawartosci wody oraz tkanki tluszczowej w organizmie.
Stosujemy mezczyzni — 0,7, kobiety — 0,6. Jest on niezalezny od ilosci spozytego alkoholu.



Metody wyznaczania wspélczynnika ,r”

* Metoda Seidla:

r=0,31223 — 0,006446p + 0,004466h
r_= 0,31608 — 0,004821p + 0,004632h
h — wzrost (cm)

p — waga (kg)

* Metoda Watsona:

1=0,29218 + 12,666h/w — 2,4846/w
r_=0,39834 + 12,725h/w — 0,1275g/w + 2,8993/w
h — wzrost (m)

g — wiek (lata)

w — waga (kg)

*  Metoda Forresta
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Metoda Forresta (kobiety)

p [kl 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 | 105 | 110 | 115

0,69 0,66 0,63 0,61 0,58 150
0,70 | 0,68 | 0,65 | 0,63 | 0,60 | 0,57 155
0,72 0,69 0,67 0,65 0,62 0,60 0,57 160
0,73 | 0,71 | 069 | 0,66 | 0,64 | 0,62 | 0,59 | 0,57 165
0,74 0,72 0,70 0,68 0,66 0,64 0,61 0,59 0,57 170
0,73 | 0,71 | 0,69 | 0,67 | 0,65 | 0,63 | 0,61 | 0,59 | 0,57 175
0,74 0,73 0,71 0,69 0,67 0,65 0,63 0,61 0,59 0,57 180
0,74 | 0,72 | 0,70 | 0,68 | 0,66 | 064 | 063 | 061 | 059 | 057 185
0,75 | 0,73 | 0,712 | 0,70 | 0,68 | 066 | 064 | 063 | 061 | 059 | 057 190
0,74 0,72 0,71 0,69 0,68 0,66 0,64 0,63 0,61 0,59 0,57 195
0,75 | 0,73 | 0,72 | 0,70 | 0,69 | 0,67 | 0,66 | 0,64 | 063 | 061 | 0,60 | 0,58 200
0,74 0,73 0,71 0,70 0,69 0,67 0,66 0,64 0,63 0,61 0,60 205

h [cm]
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Metoda Forresta (mezczyzni)

p [ka] 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115
0,78 0,75 0,72 0,69 0,68 150
0,79 | 0,77 | 0,74 | 0,71 | 0,69 | 0,66 155
0,80 | 0,78 | 0,76 | 0,73 | 0,71 | 0,69 | 0,66 160
0,82 | 0,80 | 0,77 | 0,75 | 0,73 | 0,71 | 0,68 | 0,66 165
083 | 081 | 0,79 | 0,77 | 0,75 | 0,72 | 0,70 | 0,68 | 0,66 170
0,82 0,80 0,78 0,76 0,74 0,72 0,70 0,68 0,66 175
0,83 0,81 0,79 0,77 0,76 0,74 0,72 0,70 0,68 0,66 180
0,82 0,81 0,79 0,77 0,75 0,73 0,72 0,70 0,68 0,67 185
083 | 082 | 080 | 0,78 | 0,77 | 0,75 | 0,73 | 0,72 | 0,70 | 0,68 | 0,67 190
083 | 081 | 079 | 0,78 | 0,76 | 0,75 | 0,73 | 0,72 | 0,70 | 0,68 | 0,67 195
084 | 082 | 081 079 | 0,78 | 0,76 | 0,74 | 0,73 | 0,71 | 0,70 | 0,68 | 0,67 200
083 | 082 | 0,80 | 0,79 | 0,77 | 0,76 | 0,74 | 0,73 | 0,71 | 0,70 | 0,69 205
h [cm]
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Ustawa z dnia 26.10.1982 r. — O wychowaniu w trzezwosci i przeciwdzialaniu
alkoholizmowi

Art. 46

2. Stan po uzyciu alkoholu zachodzi, gdy zawarto$¢ alkoholu w organizmie wynosi lub
prowadzi do:

1) stezenia we krwi od 0,2%0 do 0,5%o alkoholu albo
2) obecnosci w wydychanym powietrzu od 0,1 mg do 0,25 mg alkoholu w 1 dm3.

3. Stan nietrzezwoséci zachodzi, gdy zawartos$¢ alkoholu w organizmie wynosi lub prowadzi do:

1) stezenia we krwi powyzej 0,5%o alkoholu albo
2) obecnosci w wydychanym powietrzu powyzej 0,25 mg alkoholu w 1 dm3.
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Dziekuje za uwage




