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o Jaki byt kierunek lotu pocisku w ciele?

e Jaki byt kierunek strzatu w stosunku do faktycznych
okolicznosci zdarzenia (z jakiego kierunku padt strzat)?

o Jaki byt kaliber i rodzaj uzytej broni?
e Jaka byta odlegtosc strzatu?

e (Czyistniejg dane sagdowo-lekarskie wskazujgce na
samobojstwo, zabdjstwo lub postrzat wypadkowy?
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Bron palna - narzedzie, w ktorym roiprezajqce
sie gazy powstate podczas spalania sie
materiatu miotajgcego wyrzucaja pocisk z
pewng okreslong energig kinetyczng w celu
razenia na odlegtos¢ okreslonego obiektu
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o krotka (pistolety, rewolwery) — lufa < 30 cm
 dtuga (karabiny)

e mysliwska (sztucery)

¢ sportowa

e alarmowa (pistolety rakietowe)
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Urzadzenia broniopodobne, np. pistolety budowlane
do wstrzeliwania kotkdw, aparaty do uboju bydta oraz
bron nietypowa, tzw. samodziatowa.
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e Lufy w broni palnej najczesciej sg gwintowane
(wyjatek: bron mysliwska i dawna)

e Gwintowanie nadaje ruch obrotowy pociskom, co
bezposrednio wptywa na statyke lotu i zwieksza
celnos¢ broni
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Przekrgj lufy przedstawiajgcy pola i rowki

Przekroj lufy z typowym
gwintowaniem; skret prawostronny

Dwa 9-mm pociski wystrzelone z broni ze skretem gwintu U
(a) lewostronnym i (b) prawostronnym.
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 Pojedynczy tadunek okresla sie jako "
naboj. 1 -
& U B

 Nabdj zawiera pocisk oraz pojemnik z fadunkiem prochu
otoczony fuska. Nabdj zaopatrzony jest w sptonke zapalajaca.

[ RS
i ] T Y


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

‘ Your complimentary
use period has ended.

- II A Ir H
Thank you for using |
t CO m p I ete PDF Complete. | i 1}

. 1 I
Click Here to upgrade to
Unlimited Pages and EXpg ';
J ] i Bl el d
Mg oD il e i 83 pod vwgeaione w1 Pl el =

o el N e et Dy o Al preer bl
o et o b e bl
Pig- L s e P | ]

W broni dawnej pociski byty kuliste

 \WW broni wspotczesnej majg ksztatt
cylindryczny z wierzchotkiem zaostrzonym,
zaokraglonym lub sptaszczonym
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— rozne rodzaje

« Cwiczebna, tzw. $lepa (pociski plastikowe,
drewniane lub z masy papierowe))

o Mysliwska (srutowa, kulowa)
o Zapalajaca
e Specjalna (dymna, sygnatowa, oSwietlajaca)

 Dum-dum (wierzchotek pozbawiony ptaszcza,
Sciety ptasko, rozciety wzdtuz lub wydrazony -
ciezkie i1 bardzo rozlegte obrazenia) zakazana
przez konwencje Haska do zastosowan
wojskowych
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e tadunki prochowe sg umieszczone w zamknietej przestrzeni
tuski w wolnej czesci naboju.

Dawniej — proch czarny. Obecnie — proch bezdymny

* Proch bezdymny zawiera nitroceluloze, nitrogliceryne lub
trinitroceluloze

W sptonce tuski, ktora po uderzeniu iglicg wybucha
powodujgc zapton naboju, znajduje sie piorunian rteci lub
amonu
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Duza predkosc pociskow odpowiada duzej energii
kinetycznej, co wigze sie z duzg sitg przebijania i
niszczenia. Energia kinetyczna jest proporcjonalna do
masy pocisku i do kwadratu predkosci.
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wa jama postrzatowa

Przy przechodzeniu pocisku przez tkanki dochodzi do
gwattownego wzrostu cisnienia, ktore rozchodzi sie
promieniscie tworzac tymczasowa jame postrzatowa,
ktora jest znacznie wieksza od Srednicy pocisku. Czas
jej trwania wynosi od 5 do 10 msec.

Gwattownosc tych zjawisk moze byc¢ tak duza, ze moze
dojs¢ do wieloodtamowych ztaman kosci, pomimo tego
ze pocisk przechodzi jedynie przez tkanki miekkie.
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wa jama postrzatowa

Na stopien uszkodzenia tkanek wptywa zaréwno
wielkoS¢ tworzacej sie tymczasowe] jamy
postrzatowej, jak | rodzaj uszkadzanych t kanek.

Tymczasowa jama postrzatowa w watrobie o
Srednicy 3 cm bardziej j g uszkodzi niz takiej
same] Srednicy tymczasowa jama postrzatowa
np. w miesniach.
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e Przestrzaty ze zranieniami przenikajagcymi — powstaje
rana i otwor wlotowy, kanat postrzatowy, otwor i
rana wylotowa — rany perforujgce

e Postrzaty tzw. slepe z tkwigcym w ciele pociskiem —
rany penetrujgce

e Postrzaty styczne — mogg dawac¢ smugowate otarcia
skory bez widocznej rany wlotowej i wylotowej
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Pocisk przed uderzaniem w ciato odbija sie od twarde]
powierzchni

Rany wlotowe po pociskach rykoszetowych sag wieksze,
bardziej nieregularnego kszta ttu, z duzym i
nieregularnego ksztattu rgbkiem otarcia naskorka

Rany po pociskach rykoszetowych sa raczej penetrujace
niz perforujace ze wzgledu na to, ze pociski po odbiciu
sie od twardej powierzchni sg zdeformowane, niestabilne
| traca duzo energii kinetycznej

Rykoszety wewnetrzne .
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e S3zreguty mniejsze, bardziej
regularnego ksztattu

 Na brzegach zranienia wlotowego spotyka sie
wewnetrzny rgbek zabrudzenia
i zewnetrzny rgbek otarcia naskérka, tzw. kontuzyjny

 Ew. ragbek osmalenia

e Ubytek tkanek
- YISSSSSSSSSSSSSSsS
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Jest nastepstwem pozostawienia na brzegach
wlotu resztek smaru, sadzy i czgstek
metalicznych , jakie niesie ze sobg pocisk.

Przecietnie 3 mm szerokosci.
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Szerokosci 1-3 mm powstaje na skutek
mechanicznego ocierania naskorka przez wnikajacy
pocisk.

Wystepuje wokét ran wlotowych, ale moze wystgpic
rowniez w obrebie rany wylotowej, jezeli
wypuklajgcy sie poprzez skére pocisk docisnie jg do
jakiegos twardego przedmiotu lub silnie napietej i
docisnietej do powierzchni ciata odziezy.
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Uniimited Pages ndEail sie tak np. w przypadku ran wlotowych dtoni |

(A) Gwiazdzista rana wlotowa dtoni bez
rabka otarcia naskorka.

(B) Rana wlotowa podeszwowej
powierzchni stopy.
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« Wieksze i bardziej nieregularnego ksztaitu

» \Wyglad taki sam niezale znie czy sg
spowodowane postrzatem z przytozenia,
bezposredniego pobliza, wzglednego
pobliza i oddali

 Czasem gwiazdziste z peknietymi i rozdartymi
brzegami (jak w ranach z przytozenia)

* Brak rgbka zabrudzenia i osmalenia

 Czasem obecny jest r gbek otarcia naskorka ( kontuzyjny)
—_—————
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ostrzatow - odlegtosc strzatu

* Postrzaty z przytozenia
» Postrzaty z bezposredniego pobliza
» Postrzaty z pobliza wzglednego

e Postrzaty z oddali
_————
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e Hard-contact

e Loose-contact

* Angled-contact

* Incomplete-contact
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e Lufa jest przycisnieta do powierzchni skory, uciska jg, w ten
sposob ze skora otacza jej koniec

e Otarcie naskorka w postaci sztancowego odbicia korica lufy
broni

* Brzegi rany wlotowej sg osmalone przez gazy powstate
podczas spalania materiatu prochowego oraz pokryte sadz3.
Sadza jest wtopiona w skore i nie mozna jej usungc przez
mycie i pocieranie
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e Koniec lufy przylega do skéry, ale nie jest do
niej docisniety. Podczas strzatu tworzy sie
tymczasowa przestrzen pomiedzy skérg i lufa

e Sadza wokot wlotu z pojedynczymi ziarnami
niespalonego prochu - moze byc¢ tatwo
usunieta
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* Lufajest trzymana pod katem ostrym w stosunku do skory
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* Incomplete-contact— koniec lufy trzymany jest przy skorze,
ale powierzchnia ciata, do ktérej jest dociskany nie jest
zupetnie ptaska w zwigzku z czym istnieje przestrzen miedzy
koncem lufy a skorg

* Najczesciej samobodjcze postrzaty w gtowe z broni dtugiej

e Podtuzne pole sadzy z pojedynczymi drobinami niespalonego
prochu znajduje sie w okolicy dotu wlotu
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Gdy w miejscu przytozenia broni skora
przylega do koscca, najczesciej dochodzi do
rozerwania tkanek na skutek dziatania
rozpierajgcego gazoéw wybuchowych.
Nastepuje rozerwanie brzegdw rany, czesto

promieniste i potgczone z wieloodtamowymi
ztamaniami kosci.
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 Rabek zabrudzenia

* Rgbek kontuzyjny

e Rgbek osmalenia

* Pojedyncze drobiny niespalonego prochu
wokot rany
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Lufa jest trzymana w nieduzej odlegtosci od skory, ale jej nie
dotyka. W ranach z bezpo sredniego pobliza rana wlotowa jest
otoczona szeroka strefg sadzy okalajacg osmalona skore.
Strefa osmalenia jest szersza niz w typie ran loose-contact.
Sadza w strefie osmalenia jest wbita w skore i nie mozna jej
usunac. Drobne czgstki niespalonego prochu mog g byc
obecne w strefie osmalenia.
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W ranach z bezpo sredniego pobliza zadanych pod katem
ostrym sadza wydostaje sie z lufy tworzac dwie strefy:
owalna, okragta lub gruszkowatego ksztattu czarniawg strefe
osmalenia | jasnoszarg, wachlarzowatego ksztattu strefe
sadzy. Lokalizacja strefy osmalenia jest inna niz
obserwowana w typie ran angled-contact. W ranach z
bezposredniego pobliza przewazajgca czesc strefy osmalenia

jest po te] samej stronie co luf a, czyli odwrotnie niz w typie
ran angled-contact.

B 7 A



http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

. C |1|]|:I t usgérgfﬁﬁgfiéag
Omp e e ank you %u ng
e |taUffa — postrzaty z

Unlimited Pages and E

przystaW|en|a | bezposredniego pobliza

« Zywoczerwone zabarwienie krwi i miesni a
takze r6zowawe zabarwienie skory w
bezposrednim otoczeniu rany wiotowe]

* Dodatni wynik proby Wolffa — postrzat z
pobliza
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Z pobliza wzglednego

e Rabek zabrudzenia

* Rabek kontuzyjny

e Tzw. tatuaz prochowy - Swiadczy o
przyzyciowosci powstajgcych obrazen
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do tych spowodowanych ziarnami niespalonego prochu
mamy do czynienia z pseudo-powder tattooing.
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35 -~ A)Posmiertne ugryzienia

-}a ‘4 ~ owadow wokot rany As .
i *  wlotowej; v e
| (B) Krwawienie do
mieszkow wiosowych;
(C) Slady po szwach.

* A) i B) Otarcia
spowodowane szkiem.
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Z oddall

 Rabek zabrudzenia

* Rabek otarc

la naskorka koncentryczny lub

ekscentryczny

* Pocisk uderzajgc w skore pod katem
prostym - koncentryczne otarcie naskorka

ostrym - ekscentryczne (otarcie naskorka jest szersze po
ktorej pocisk uderza w skore — przy
e dana okolica jest p taska).

tej stronie, z
zatozeniu, z
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moga miec¢ ksztatt gwiazdzisty lub nieregularny podobny do

ran powstatych przy oddaniu strzatu z przytozenia.

Strzat z oddali,
gwiazdzisty ksztatt
wlotu:

(A) czofa
(B) okolicy ciemieniowej
gtowy.

Duza gwiazdzista rana wlotowa tytu gtowy, postrzat z oddali


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

Your complimentary

- use period has ended.
* CO m p | ete Thank you for using
PDF Complete.

Click Here to upgrade to" %
Unlimited Pages and Expani

kosci ptaskich

IRSIPsTREEY T


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

‘ Your complimentary
use period has ended.

Thank you for using

t CO m p I ete PDF Complete.
Click Here to upgrade to

Unlimited Pages and EXp ro Sto p a d {e 1T W I Ot

[ |

e Otwor na powierzchni, w ktorg uderza pocisk
(ptaszczyzna wejscia), ma ksztatt okragty lub zblizony
do okragtego i ostre krawedzie.

e Srednica otworu odpowiada z reguty kalibrowi
pocisku lub wyjatkowo moze by¢ od niego
nieznacznie mniejsza.


http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22

i : Your complimentary
o use period has ended.
. 3 CO m p I ete Thank you for using

PDF Complete.
Click Here to upgrade tc

Unlimited Pages and EX . ro Sto pa d{e I 1D ka n a{ ra ny

e Kanat rany stozkowato rozszerza sie w kierunku
przemieszczania sie pocisku.

e Charakterystyczny efekt stozkowania (ang. bevelling)
jest wynikiem przekazywania energii przebijajgcego
pocisku do otaczajgcej kosci, co powoduje
rozszerzenie strefy uszkodzenia wokot linii przejscia
pocisku.
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e Otwor na powierzchni, w obrebie ktorej pocisk
opuszcza kos¢ (ptaszczyzna wyjscia) ma mniej
regularne brzegi i srednice wiekszej od otworu w
ptaszczyznie wejscia

 Widoczny jest rowniez kanat o stozkowatym ksztatcie
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e Gdy kat jest tylko nieco mniejszy od kata prostego otwor na
powierzchni, w ktérg uderza pocisk (ptaszczyzna wejscia), ma
ksztatt owalny i ostre krawedzie oraz wielkos¢ wymiaru
poprzecznego odpowiadajacg z reguty kalibrowi pocisku lub
nieznacznie mniejszy

e Dalejznajduje sie krotki kanat rany, rozszerzajacy sie w
kierunku przemieszczania sie pocisku, o wygladzie
przypominajgcym stozek

 Na powierzchni, w obrebie ktorej pocisk opuscit kos¢
(ptaszczyzna wyjscia), widoczny jest otwoér owalny o mniej
regularnym zarysie i srednicy wiekszej niz otwor na
ptaszczyznie wejscia, oraz kanat o ksztatcie zblizonym do
stozka
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e Gdy kat pod jakim pocisk uderza w kos¢ zmniejsza
sie, powstajg rany o wygladzie ,,dziurki od klucza”
(ang. keyhole wound). Patrzac w kierunku lotu
pocisku, koniec blizszy rany ma typowy wyglad rany
na ptaszczyznie wejscia z charakterystycznymi
ostrymi krawedziami. Koniec dalszy natomiast bedzie
cechowat sie stozkowaniem typowym dla ptaszczyzny
wyjscia (ang. external bevelling)

e Od wewnatrz, na ptaszczyznie wyjscia, widoczne
bedzie typowe dla niej stozkowanie (ang. internal
bevelling)
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 Gdy kat maleje jeszcze bardziej, tworzg sie rany o wygladzie
,wydtuzonej dziurki od klucza” (ang. long keyhole wound).
Rana taka wyglada podobnie do uprzednio opisanej, jest tylko
wyraznie dtuzsza i wezsza

e Koniec proksymalny rany ma typowe ostre krawedzie, a koniec
dystalny stozkowanie zewnetrzne

e Pocisk nie wchodzi do jamy czaszki, lecz przesuwa sie po kosci,
zabierajgc ze sobg jej fragment

e Mimo, ze pocisk nie wnika do jamy czaszki na jej wewnetrznej
powierzchni tworzy sie stozkowanie wewnetrzne

e Takie rany sg dos¢ nietypowe i bardzo rzadko spotykane, stad
przez osoby nie znajgce zagadnienia mogg zosta¢ pomylone z
ranami zadanymi innym narzedziem, na przyktad siekierg
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' nia pocisku zbliza sie do zerowego powstaja
rany styczne W przypadku ran stycznych pocisk nie wnika w
kos¢

Rany te mozna podzieli¢ w zaleznosci od rozmiaru
powstajgcych uszkodzen na trzy typy

W ranach pierwszego typu tylko zewnetrzna blaszka kosci jest
wyztobiona przez pocisk zabierajacy niewielki fragment kosci

W ranach drugiego typu fale cisSnienia tworzonego przez
pocisk tamig blaszke wewnetrzng kosci

Rany trzeciego typu charakteryzujg sie tym, ze pocisk przebija
kos¢ w jej srodku. Dochodzi do ztamania blaszki zewnetrznej
oraz ztamania i wgtobienia fragmentow blaszki wewnetrznej,
lub znacznego rozkawatkowania obu blaszek w srodku rany.
Odfamki kostne mogg przemiescic sie do mézgu powodujac
sSmierc
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e Odziez denata

 Wycinki z rany postrzatowe] — po ustaleniu
lokalizacji obrazen wlotowych | wylotowych

e Wycinki z kanatu rany

e KoScl

e Slady zanieczyszcze i z rak
e Pociski

e tuski

e Bron
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e K3t padania pocisku i kat jego wyjscia w
stosunku do ptaszczyzny czotowej, poprzecznej
| strzatkowej

* Dtugosc kanatu

e Odlegtosc od stop
I
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Srednica pola rozrzutu i gesto$¢ wbicia ziaren jest
charakterystyczn g wskazowka dla oceny odlegtosci
strzatu.

Srednica rozrzutu 10-15 cm — postrzat z odlegtosci do 15
cm (dla broni krotkiej) 1 50 -70 cm (dla broni dtugiej)
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e Odczyn Wellensteina-Kobera (roztwor
difenyloaminy w stezonym kwasie siarkowym) —
kolor niebieskawo -zielony

« Reakcja spiekania — mikrodetonacje,
pilankowate spieki pod mikroskopem

e Odczynnik Griessa i lllosvaya — kolor rozowy
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le sladow metalicznych -
GSR |

e Slady metaliczne: antymon, miedz, bar, otow

 Neutron activation — obecnie nie stosowana, nie
wykrywata otowiu

* Flameless atomic absorption spectrometry (FASS) —
prosta, czuta i tania, duzy odsetek wynikow fatszywie
ujemnych

e Scanning electron microscope-energy dispersive x-ray
spectrometry (SEM-EDX) — swoista, czasochtonna
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o Zazwyczaj gdy ktos strzela z broni GSR-y
odktadaja sie na grzbietowych powierzchniach
rak

o Stwierdzenie GSR-0w na dtoniowych
powierzchniach rgk bez stwierdzenia ich na
powierzchni grzbiet owe] wskazuje raczej ha
zastanianie sie od strzatu lub przenoszenie
broni, ktora wczesniej wypalita
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al Detection Technique

* Metoda polegajaca na poszukiwaniu
sladow metalu na dtoni zwigzanych z
trzymaniem je] w rece
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o Jaki byt kierunek lotu pocisku w ciele?

e Jaki byt kierunek strzatu w stosunku do faktycznych
okolicznosci zdarzenia (z jakiego kierunku padt strzat)?

o Jaki byt kaliber i rodzaj uzytej broni?
e Jaka byta odlegtosc strzatu?

e (Czyistniejg dane sagdowo-lekarskie wskazujgce na
samobojstwo, zabdjstwo lub postrzat wypadkowy?

EE——————————————————————————————
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